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Die folgenden Angaban sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

Mobiles Arbeitsgerat mit Standsicherheitsiiberwachung 

Die Erfindung bezieht sich auf em mobiles Arbeitsge- 
rat, insbesondere eine Autobetonpumpe mit einer Ein- 
richtung zur Uberwachung der Standsicherheit im Be- 
trieb. Das Arbeitsgerat weist ein Fahrgestell (10) auf, das 
eine Stutzkonstruktion mit zwei vorderen und zwei ruck- 
wartigen Stutzauslegern (20) enthalt. Die Stutzausleger 
sind von einer Fahrstellung in mindestens eine Abstutz- 
stellung ausfahrbar und mit je einem teleskopierbaren 
StutzfuS (26) auf einer Unterlage (28) abstiitzbar. Das Ar- 
beitsgerat weist ferner einen von einer Fahrstellung in 
uber das Fahrgestell auskragende Arbeitsstellungen aus- 
fahrbaren, um eine fahrgestellfeste Hochachse drehba- 
ren, vorzugsweise als Betonverteilermast ausgebildten 
Arbeitsausleger (14) auf. Im Bereich der StutzfuBe sind 
Mefteinrichtungen zur Bestimmung der jeweiligen Stutz- 
last angeordnet, deren Ausgangssignale einer Einrich- 
tung zur Uberwachung der Standsicherheit zugeleitet 
werden. ErfindungsgemaS ist in jedem StutzfuB minde- 
stens ein Kraftsensor (32, 34) angeordnet, der seinerseits 
in einem elektrischen MeSkreis (36, 38) zur Abgabe eines 
stutzlastabhangigen MeGsignals angoerdnet ist. Die 
Uberwachungseinrichtung umfaSt eine Auswerteelektro- 
nik (54), die in vorgegebenen Abtastzyklen mit den stutz- 
fuBbezogenen Stutzlast-MeBwerten und zu deren Ver- 
gleich mit mindestens einem vorgegebenen stabilitatsbe- 
stimmenden Schwellenwert beaufschlagbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein mobiles Arbeitsgerat, 
insbesondere eine Autobetonpumpe mit einem Fahrgesteli, 
mit zwei vorderen und zwei riickwartigen, von einer Fahr- 5 
stellung in mindestens eine Abstutzstellung ausfahrbaren 
und mit je einem vorzugsweise teleskopierbaren StutzfuB 
auf einer Unterlage abstutzbaren Stutzauslegern, mit einem 
von einer Fahrstellung in uber das Fahrgestell auskragende 
Arbeitsstellungen ausfahrbaren, um eine fahrgestellfeste 10 
Hochachse drehbaren, vorzugsweise als Betonverteilermast 
ausgebildeten Arbeitsausleger, mit im Bereich der StiitzfuBe 
angeordneten MeBeinrichtungen zur Bestimmung der jewei- 
ligen Stiitzlast und mit einer mit den Ausgangssignalen der 
MeBeinrichtungen beaufschlagbaren Einrichtung zur Uber- 15 
wachung der Standsicherheit. 

[0002] Mobile Arbeitsgerate dieser Art sind mit ausfahr- 
baren Stutzauslegern versehen, die am Einsatzort die Stand- 
festigkeit des Arbeitsgerats verbessern sollen. Die Stiitzaus- 
leger haben dabei einerseits die Aufgabe, die Fahrzeugfede- 20 
rung zu eliminieren und die Rader zu entlasten. Zum ande^ 
ren sollen die Stiitzausleger die Kippgefahr mindern, die 
sich ergibt, wenn uber den Arbeitsausleger hohe Kippmo- 
mente entstehen. Die StiitzfuBe der Stiitzausleger bilden die 
Ecken eines Vierecks, dessen Seitenlinien eine Flache um- 25 
schreiben, innerhalb welcher der Gesamtschwerpunkt des 
Arbeitsgerats liegen muB, um die Standsicherheit zu ge- 
wahrleisten. Da der auskragende Arbeitsausleger drehbar 
ist, beschreibt der Gesamtschwerpunkt bei einer Drehung ei- 
nen Vollkreis, der im Arbeitsbereich des Arbeitsauslegers 30 
innerhalb der Viereckflache liegen muB. Da die Platzverhalt- 
nisse auf den Baustellen beengt sind, wird oft auf eine Voll- 
abstutzung verzichtet. Dadurch wird der Schwenkbereich 
des Arbeitsauslegers begrenzt. Um die Kippsicherung zu ge- 
wahrleisten, wurde bereits eine Uberwachungseinrichtung 35 
vorgeschlagen. 

[0003] Dort werden die in den vier hydraulisch betatigten 
Teleskopen der Stutzbeine herrschenden Driicke uberwacht. 
LaBt der Druck in zwei Stutzbeinzylindem nach, so werden 
die Mastbewegung und die Betonpumpe abgeschaltet. Diese 40 
Technik laBt sich auch fur den Fall nutzen, daB eine Ma- 
schine aus Platzgriinden nicht voll abgestiitzt ist (Zeitschrift 
BETON 6/96, Seite 362, 364). Untersuchungen haben ge- 
zeigt, daB Druckmessungen in den Teleskopzylindern der 
Stutzbeine fur eine zuverlassige Stutzbeinuberwachung 45 
nicht ausreicht. Dies gilt vor allem dann, wenn einer der Te- 
leskopzylinder auf Anschlag gefahren ist. Auch dynamische 
AbstiitzefTekte lassen sich mit diesem Oberwachungssystem 
nicht erfassen. 

[0004] Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Auf- 50 
gabe zugrunde, die Standsicherheitsuberwachung mobiler 
Arbeitsgerate hinsichtlich ihrer Genauigkeit und Einsetzbar- 
keit in komplizierten Abstutzsituationen zu verbessem. 
[0005] Zur Losung dieser Aufgabe wird die im Patentan- 
spruch 1 angegebene Merkmalskombination vorgeschlagen. 55 
Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Er- 
findung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen. 
[0006] Der erfindungsgemaficn Losung liegt vor allem der 
Gedanke zugrunde, daB in jedem StutzfuB mindestens ein 
Kraftsensor angeordnet ist, daB jeder Kraftsensor in einem 60 
elektrischen MeBkreis zur Abgabe eines stiitzlastabhangi- 
gen MeBsignals angeordnet ist und daB die Uberwachungs- 
einrichtung eine Auswerteelektronik umfaBt, die in vorgc- 
gebenen Abtastzyklen mit den stiitzfuBbezogenen Stutzlast- 
MeBwerten und zu deren Vergleich mit mindestens einem 65 
vorgegebenen stabilitatsbestimmenden Schwellenwert be- 
aufschlagbar ist. Die erfindungsgemaBe Anordnung erlaubt 
eine Echtzeituberwachung der Stiitzlast im Bereich der ein- 
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zelnen StiitzfuBe in einem engen Zeitraster, so daB auch dy- 
namische Effekte und Tragheitseffekte beim Betrieb des Ar- 
beitsgerats in die Uberwachung einbezogen werden konnen. 
[0007] Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, daB die Auswerteelektronik eine Softwareroutine zur 
Ermittlung des zweitniedrigsten stiitzfuBbezogenen Stiitz- 
last-MeBwerts eines jeden Arbeitszyklus und zu dessen Ver- 
gleich mit einem stabilitatsbestimmenden Schwellenwert 
umfaBt. Dabei wird der Erkenntnis Rechnung getragen, daB 
sich unter der Berucksichtigung der statischen Unbestimmt- 
heit der Vierpunktabstiitzung regelmaBig eine Dreipunktab- 
stiitzung einstellen wind, die bei einer Bewegung des Ar- 
beitsauslegers zu wechselnden Abstiitzkonfigurationen 
fuhrt. Einer der Stutzbeine kann dabei sogar vom Unter- 
grund abheben, ohne die Kippstabilitat zu gefahrden. MaB- 
geblich fiir die Standsicherheit ist gemaB der Erfindung stets 
der zweitniedrigste stutzfuBbezogene Stutzlast-MeBwert. 
Unterschreitet dieser eine Mihimalkraft mit abnehmender 
Tendenz, so ist eine Notabschaltung der Auslegerbewegung 
und des Pumpbetriebs angezeigt. Der hierfur maBgebliche 
Sollwertgeber wird beispielsweise auf eine Minimalkraft 
von 0,5 bis 5% der stiitzbeinbezogenen Maximalkraft einge- 
stellt. Die Erfindung erlaubt es auBerdem, vor dem Errei- 
chen des genannten Gefahrenbereichs eine Vorwarnung zu 
geben. Dementsprechend wird ein weiterer Sollwertgeber 
zur Vorgabe einer Vorwarnkraft vorgesehen, der beispiels- 
weise bei 5 bis 10% der stiitzbeinbezogenen Maximallast 
liegt und der dem Pumpenfahrer beispielsweise uber ein 
akustisches und/oder optisches Signal anzeigt, daB eine er- 
hohte Aufmerksamkeit erforderlich ist. Grundsatzlich ist es 
moglich, die Uberwachungseinrichtung auch unmittelbar 
zur Notabschaltung des Arbeitsauslegers und/oder der Be- 
tonpumpe zu verwenden. 

[0008] Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfin- 
dung sieht vor, daB in jedem StutzfuB zwei vorzugsweise 
gleichartige Kraftsensoren angeordnet sind, die in voneinan- 
der un abhangigen MeBkreisen zur Abgabe eines stiitzlastab- 
hangigen MeBsignals angeordnet sind. Die Auswerteelek- 
tronik enthalt dabei vorteilhafterweise eine Softwareroutine 
zum paarweisen Vergleich der aus den stiitzfuBbezogenen 
MeBsignalen abgeleiteten MeBwerte hinsichthch ihrer 
ttbereinstimmung oder Nichtubereinstimmung. Nur wenn 
die zu den einzelnen StiitzfuBen gehorenden MeBwerte 
paarweise innerhalb eines vorgegebenen Toleranzbereichs 
gleich sind, ist eine Weiterverarbeitung innerhalb der Aus- 
werteelektronik moglich. Die sich daraus ergebende Redun- 
danz des MeBsystems ist notwendig, um eine zuverlassige 
tiberwachung der Gerateabstiitzung zu gewahrleisten. 
[0009] Die Kraftsensoren weisen zweckmaBig einen 
DehnmeBstreifen oder ein piezoelektrisches Element auf. 
Die elektrischen MeBkreise enthalten vorteilhafterweise 
eine Briickenschaltung, in deren einem Zweig der zugeho- 
rige Kraftsensor angeordnet ist und deren Ausgang an einen 
Operationsverstarker angeschlossen ist. 
[0010] Da es bei der Stabilitatskontrolle vor allem auf ei- 
nen Vergleich der gemessenen stiitzlastbezogenen MeB- 
werte mit vorgegebenen Schwellenwerten ankommt, wird 
gemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vor- 
geschlagen, daB die elektrischen MeBkreise in einem MeB- 
bereich, der die Schwellenwerte umfaBt, auf eine erhohte 
MeBgenauigkeit eingestellt sind. Da die stabilitatsbestim- 
menden Schwellenwerte eher am unteren Ende der Stiitz- 
lastskala zu finden sind, ist es von Vorteil, wenn die elektri- 
schen MeBkreise eine von hohen zu niedrigen stiitzfuBbezo- 
genen Stiitzlasten hin zunehmende MeBgenauigkeit aufwei- 
sen. Als besonders vorteilhaft hat es sich erwtesen, wenn die 
elektrischen MeBkreise in einem MeBbereich unterhalb 
30%, vorzugsweise unterhalb von 15% der stiitzfuBbezoge- 
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nen Maximallast auf eine erhohte MeBgenauigkeit einge- 
stellt sind. 

[0011] Um einen Grundbruch zu vermeiden, kann es bei 
kritischen Bodenverhaltnissen auch notwendig sein, einen 
oberen Schwellenwert einzufuhren. Dieser Schwellenwert 5 
wird zweckmaBig so gewahlt, da6 bei gegebener Abstiitzfla- 
che ein Grundbruch noch nicht eintritt. 
[0012] Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfin- 
dung sieht vor, daB der Kraftsensor in einem vorzugsweise 
nachtraglich am StutzfuB befestigbaren FuBelement ange- 10 
ordnet ist. In diesem Fall kann auch der MeBkreis und gege- 
benenfalls ein Teil der Auswerteelektronik im FuBelement 
integriert sein. Der MeBkreis ist dabei bevorzugt tiber eine 
galvanische oder drahtlose Signalubertragungsstrecke mit 
der Auswerteelektronik gekoppelt. 15 
[0013] Im folgenden wird die Erfindung anhand der in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher erlau- 
tcrt. Es zeigen 

[0014] Fig. 1 eine Ansicht einer am StraBenrand abge- 
stellten Autobetonpumpe mit auf der StraBenseite schmal 20 
abgestutzten Stiitzauslegem; 

[0015] Fig. 2a und b eine Draufsicht auf die Stiitzkon- 
struktion der Autobetonpumpe nach Fig. 1 im Zustand der 
Vollabstutzung und der einseitigen Schmalabstutzung; 
[0016] Fig. 3 a eine Seitenansicht eines StutzfuBes eines 25 
Stiitzauslegers mit angesetztem Stiitzlastsensor in geschnit- 
tener Darstellung; 

[0017] Fig. 3b einen Schnitt durch einen StutzfuB eines 
Stiitzauslegers mit integriertem Stutzlastsensor, 
[0018] Fig. 4a ein Schema eines StutzfuBes mit redundan- 30 
ten Stiitzlastsensoren; 

[0019] Fig. 4b ein Schaltschema der redundanten Stiitz- 
lastsensoren mit Auswerteelektronik. 
[0020] Die in Fig. 1 dargestellte fahrbare Betonpumpe be- 
steht im wesentlichen aus einem mehrachsigen Fahrgestell 35 
10, einem an einem vorderachsnahen Mastbock 12 um eine 
fahrgestellfeste Hochachse 13 drehbar gelagerten Betonver- 
teilermast 14 und einer Stiitzkonstruktion 15, die einen fahr- 
gestellfesten Tragrahmen 16, zwei am Tragrahmen 16 in je 
einem als Ausschubkasten ausgebildeten Teleskopsegment 40 
18 verschiebbare vorderer Stutzausleger 20 und zwei um 
eine lotrechte Achse 22 verschwenkbare hintere Stutzausle- 
ger 24 aufweist. Die Stutzausleger 20, 24 sind mit je einem 
nach unten ausfahrbaren StutzfuB 26 auf dem Untergrund 28 
abstiitzbar. Die vorderen und ruckwartigen Stutzausleger 20, 45 
28 sind mit hydraulischen Mitteln von einer fahrgestellna- 
hen Fahrstellung in eine Abstutzstellung ausfahrbar. Bei 
dem in Fig. 1 gezeigten Beispiel wurde auf der StraBenseite 
eine Schmalabstiitzung gewahlt. Die Schmalabstiitzung, mit 
der den Platzproblemen auf Baustellen Rechnung getragen 50 
werden kann, fuhrt zwangslauflg zu einer Einschrankung im 
Drehwinkel des Arbeitsauslegers 14. 
[0021] Die vier auf dem Boden aufstehenden StiitzfuBe 
VL (vorne links), VR (vorne rechts), HL (hinten links) und 
HR (hinten rechts) spannen ein Viereck auf, dessen Seiten I, 55 
r, v und h (links, rechts, vorne und hinten) jeweils eine Kipp- 
kante bilden. Zur Gewahrleistung der Standsicherheit dur- 
fen die Vierecksciten beim Verfahren des Arbeitsauslegers 
vom Gesamtschwerpunkt des Systems nicht nach auBen 
uberschritten werden. Die Erfindung macht von der Er- 60 
kenntnis Gebrauch, daB die Lage des Gesamtschwerpunkts 
innerhalb des Kippvierecks durch Stiitzlastsensoren an den 
die Ecken des Kippvierecks bildenden StutzfuBen 26 ubcr- 
wacht werden kann. Dementsprechend ist in jedem SliitzfuB 
26 eine Sensoreinheit 30 angeordnet, die zwei Kraftsensoren 65 
32, 34 mit zugehdrigem elektrischem MeBkreis 36, 38 und 
Operationsverstarker 40, 32 umfaBt. Jeder MeBkreis 36, 38 
gibt uber seinen Verstarker 40, 32 ein in vorgegebenen Zeit- 
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zyklen abtastbares stutzlastabhangiges MeBsignal ab, das in 
einer zentralen Auswerteelektronik 54 verarbeitet wird. 
[0022] Nur wenn die uber die beiden MeBkreise 36, 38 ei- 
nes StutzfuBes 26 ermittelten MeBwerte innerhalb einer vor- 
gegebenen Fehlertoleranz ubereinstimmen, werden sie einer 
weitergehenden Auswertung zugefuhrt. Dementsprechend 
enthalt die Auswerteelektronik 54 eine Softwareroutine 60 
zum paarweisen Vergleich der aus den stiitzfuBbezogenen 
MeBsignalen abgeleiteten MeBwerte hinsichtlich ihrer 
Ubereinstimmung. Wenn diese Ubereinstimmung bei meh- 
reren Abtastzyklen nicht gegeben ist, deutet dies auf einen 
MeB- oder Elektronikfehler hin, der zu einer Notabschaltung 
des Systems und damit zu einer AuBerbetriebsetzung der 
Autobetonpumpe fuhrt. 

[0023] Eine weitere Besonderheit der Auswerteelektronik 
54 besteht darin, daB sie eine Softwareroutine 62 zur Ermitt- 
lung des zweitniedrigsten stiitzfuBbezogenen Stiitzlast- 
MeBwerts eines jeden Abtastzyklus und zu dessen Vergleich 
mit einem stabiUtatsbestimmenden Schwellenwert umfaBt. 
Damit wird der Erkenntnis Rechnung getragen, daB eine 
Stiitzkonstruktion 15 mit vier StutzfuBen 26 statisch iiberbe- 
stimmt ist, so daB in jeder Konstellation des Arbeitsausle- 
gers 14 nur drei der vier stiitzfuBbezogenen MeBwerte fur 
die Standsicherheit von Bedeutung sind. Die Standsicher- 
heit ist grundsatzlich gegeben, wenn an drei StutzfuBen 26 
noch eine Stiitzlast angreift, die eine vorgegebene Minimal- 
kraft ubersteigt. Nach dem Ausfahren der Stutzausleger 20, 
24 ist im Normalfall in alien StutzfuBen 26 die gemessene 
Stiitzlast groBer als eine vorgegebene Vorwamkraft. Wird 
der Arbeitsausleger 14 bewegt, kann ein StutzfuB 26 ohne 
Stabilitatsrisiko sogar komplett vom Boden abheben. Eine 
Wamung (akustisch/optisch) wird erst ausgegeben, wenn 
die Stiitzlast an einem weiteren StutzfuB 26 unter die Vor- 
wamkraft absinkt. Wird der betreffende StutzfuB noch wei- 
ter entlastet und sinkt seine Stiitzlast unter die vorgegebene 
Minimalkraft, wird die Bewegung des Arbeitsauslegers 14 
und der Betrieb der Betonpumpe durch Unterbrechung der 
Druckolzufuhr uber ein Not-Aus-Ventil 56 abgeschaltet. In 
diesem Zustand kann der Bediener durch eine Notbetati- 
gung, begleitet durch ein akustisches Hupsignal, den Ar- 
beitsausleger 14 unter eigener Verantwortung aus dem Ge- 
fahrenbereich bergen. Auch eine Rundumleuchte 58 kann 
dem Bediener den Zustand der Vorwarnung anzeigen. Beim 
handbetatigten Bergevorgangs zeigt diese Rundumleuchte 
58 durch Erloschen an, daB die Stiitzlast in drei StutzfuBen 
26 die Minimalkraft wieder uberschritten hat, 
[0024] Wie aus Fig. 3a und b zu erschen ist, ist die Senso- 
reinheit 30 zwischen einem PendelfuB 44 des StutzfuBes 26 
und einem unmittelbar auf dem Boden aufstellbaren FuBtel- 
ler 46 eingespannt. Dabei ist im Falle der Fig. 3a der FuBtel- 
ler 46 mit Sensoreinheit 30 nachtraglich an einem bereits 
vorhandenen PendelfuB 44 des StiitzfuBes 26 befesugt, wah- 
rend im Falle der Fig. 3b eine den PendelfuB 44 mit umfas- 
sende Konstruktion vorgesehen ist, die den urspriinglichen 
PendelfuB ersetzt. Die Konstruktion nach Fig. 3b baut dem- 
entsprechend niedriger als die Konstruktion nach Fig. 3a 
und ist zudem durch eine Abdeckung 48 gegen Schmutzzu- 
tritt und Beschadigungen von auBen geschiitzt. 
[0025] Wie aus Fig. 4b zu ersehen ist, sind die MeBkreise 
36, 38 als Wheatstonebrucken ausgebildet, an deren einem 
Zweig der als DehnmeBstreifen ausgebildete Kraftsensor 32 
bzw. 34 angeordnet ist. Die Diagonalabgriffe 50, 52 der 
MeBkreise 36, 38 sind an die Eingange des zugehorigen 
Operationsverslarkers 40, 32 angelegt, an dessen Ausgang 
das stutzlast-proportionale elektrische MeBsignal abgreifbar 
ist. Der MeBbereich von 4 bis 20 mA am Ausgang der Ver- 
starker 40, 32 wird genutzt, um eine moglichst hohe Genau- 
igkeit bei niedrigen Kraftwerten zu erhalten. Dementspre- 
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chend wind die MeBgenauigkeit durch entsprechende Ein- 
stellung des Verstarkers in einem Bereich erhoht, der etwa 
20% der an einem StutzfuB auftretenden Maximallast ent- 
sprichL Bei groBeren Stiitzlasten wird stels der Maximal- 
wert (z. B. 20 mA) am Verstarkerausgang abgegriffen. 5 
[0026] Grundsatzlich ist es moglich, den MeBbereich der 
MeBkreise umzuschalten, so daB auch die Maximallast meB- 
technisch erfaBt werden kann. 

[0027] Zusammenfassend ist folgendes festzuhalten: Die 
Erfindung bezieht sich auf ein mobiles Arbeitsgerat, insbe- 10 
sondere eine Autobetonpumpe mit einer Einrichmng zur 
Uberwachung der Standsicherheit im Betrieb. Das Arbeits- 
gerat weist ein Fahrgestell 10 auf, das eine Stutzkonstruk- 
tion mit zwei vorderen und zwei ruckwartigen Stutzausle- 
gem 20 enthalt. Die Stiitzausleger sind von einer Fahrstel- 15 
lung in mindestens eine Abstiitzstellung ausfahrbar und mit 
je einem teleskopierbaren StutzfuB 26 auf einer Unterlage 
28 abstiitzbar. Das Arbeitsgerat weist ferner einen von einer 
Fahrstellung in iiber das Fahrgestell auskragende Arbeits- 
stellungen ausfahrbaren, um eine fahrgestellfeste Hoch- 20 
achse drehbaren, vorzugsweise als Betonverteilermast aus- 
gebildeten Arbeitsausleger 14 auf. Im Bereich der StiitzfuBe 
sind MeBeinrichtungen zur Bestimmung der jeweiligen 
Stiitzlast angeordnet, deren Ausgangssignale einer Einrich- 
tung zur Uberwachung der Standsicherheit zugeleitet wer- 25 
den. ErfindungsgemaB ist in jedem StutzfuB mindestens ein 
Kraftsensor 32, 34 angeordnet, der seinerseits in einem elek- 
trischen MeBkreis 36, 38 zur Abgabe eines stiitzlastabhangi- 
gen MeBsignals angeordnet ist. Die Uberwachungseinrich- 
tung umfafit eine Auswerteelektronik 54, die in vorgegebe- 30 
nen Abtastzyklen mit den stutzfuBbezogenen Stiitzlast- 
MeBwerten und zu deren Vergleich mit mindestens einem 
vorgegebenen stabilitatsbestimmenden Schwellenwert be- 
aufschlagbar ist. 

35 

Patentanspruche 

1. Mobiles Arbeitsgerat, insbesondere Autobeton- 
pumpe, mit einem Fahrgestell (10), mit zwei vorderen 
und zwei ruckwartigen, von einer Fahrstellung in min- 40 
destens eine Abstiitzstellung ausfahrbaren und mit je 
einem vorzugsweise teleskopierbaren StutzfuB (26) auf 
einer Unterlage (28) abstutzbaren Stutzauslegern (20), 
mit einem von einer Fahrstellung in iiber das Fahrge- 
stell auskragende Arbeitsstellungen ausfahrbaren, um 45 
eine fahrgestellfeste Hochachse (13) drehbaren, vor- 
zugsweise als Betonverteilermast ausgebildeten Ar- 
beitsausleger (14), mit im Bereich der StiitzfuBe (26) 
angeordneten MeBeinrichtungen (30) zur Bestimmung 
der jeweiligen Stiitzlast und mit einer mit den Aus- 50 
gangssignalen der MeBeinrichtungen beaufschlagbaren 
Einrichtung zur Oberwachung der Standsicherheit, da- 
durch gekennzeichnet, daB in jedem StutzfuB (26) 
mindestens ein Kraftsensor (32, 34) angeordnet ist, daB 
jeder Kraftsensor in einem elektrischen MeBkreis (36, 55 
38) zur Abgabe eines stutzlastabhangigen MeBsignals 
angeordnet ist und daB die Uberwachungseinrichtung 
eine Auswerteelektronik (54) umfaBt, die in vorgege- 
benen Abtastzyklen mit stutzfuBbezogenen Stutzlast- 
MeBwerten und zu deren Vergleich mit mindestens ei- 60 
nem vorgegebenen stabilitatsbestimmenden Schwel- 
lenwert beaufschlagbar ist. 

2. Arbeitsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auswerteelektronik (54) eine Softwa- 
reroutine (62) zur Ermittiung des zweitniedrigsten 65 
stutzfuBbezogenen Stutzlast-MeBwerts eines jeden Ab- 
tastzyklus und zu dessen Vergleich mit einem stabili- 
tatsbestimmenden Schwellenwert umfaBt. 



3. Arbeitsgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auswerteelektronik (54) eine 
Softwareroutine zur Ermittlung des hochsten stutzfuB- 
bezogenen Stutzlast-MeBwerts eines jeden Abtastzy- 
klus und zu dessen Vergleich mit einem stabilitatsbe- 
stimmenden Schwellenwert umfaBt, 

4. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Auswerteelektronik 
(54) einen Schwellenwertgeber zur Vorgabe einer Mi- 
nimalkraft aufweist. 

5. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Auswerteelektronik 
(54) einen Schwellenwertgeber zur Vorgabe einer Vor- 
warnkraft aufweist. 

6. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Auswerteelektronik 
(54) einen Schwellenwertgeber zur Vorgabe einer Ma- 
ximalkraft aufweist. 

7. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Auswerteelektronik 
(54) mit einer Steuereinrichtung (56) zur Ansteuerung 
des Arbeitsauslegers (14) verbunden ist. 

8. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Auswerteelektronik 
(54) mit einer Steuereinrichtung (56) zur Ansteuerung 
einer Betonpumpe verbunden ist. 

9. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Auswerteelektronik 
(54) mit einem akustischen und/oder optischen Signal- 
geber (58) verbunden ist. 

10. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB in jedem StutzfuB (26) 
zwei vorzugsweise gleichartige Kraftsensoren (32, 34) 
angeordnet sind, die in voneinander unabhangigen 
MeBkreisen (36, 38) zur Abgabe eines stutzlastabhan- 
gigen MeBsignals angeordnet sind. 

11. Arbeitsgerat nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Auswerteelektronik (54) eine 
Softwareroutine (60) zum paarweisen Vergleich der 
aus dem stutzfuBbezogenen MeBsignal abgeleiteten 
Stiitzlast-MeBwerte hinsichtlich ihrer Obereinstim- 
mung aufweist. 

12. Mobiles Arbeitsgerat, insbesondere Autobeton- 
pumpe, mit einem Fahrgestell (10), mit zwei vorderen 
und zwei ruckwartigen, von einer Fahrstellung in min- 
destens eine Abstiitzstellung ausfahrbaren und mit je 
einem vorzugsweise teleskopierbaren StutzfuB (26) auf 
einer Unterlage (28) abstutzbaren Stutzauslegern (20), 
mit einem von einer Fahrstellung in iiber das Fahrge- 
stell auskragende Arbeitsstellungen ausfahrbaren, um 
eine fahrgestellfeste Hochachse (13) drehbaren, vor- 
zugsweise als Betonverteilermast ausgebildeten Ar- 
beitsausleger (14), mit im Bereich der StiitzfuBe (26) 
angeordneten MeBeinrichtungen (30) zur Bestimmung 
der jeweiligen Stiitzlast und mit einer mit den Aus- 
gangssignalen der MeBeinrichtungen beaufschlagbaren 
Einrichtung zur Uberwachung der Standsicherheit, da- 
durch gekennzeichnet, daB in jedem StutzfuB (26) zwei 
vorzugsweise gleichartige Kraftsensoren (32, 34) ange- 
ordnet sind, die in voneinander unabhangigen MeB- 
kreisen (36, 38) zur Abgabe eines stutzlastabhangigen 
MeBsignals angeordnet sind, und daB die Uberwa- 
chungseinrichtung eine Softwareroutine (60) zum 
paarweisen Vergleich der aus dem stutzfuBbezogenen 
MeBsignal abgeleiteten Stiitzlast-MeBwerte hinsicht- 
lich ihrer Ubereinstimmung aufweist. 

13. Arbeitsgerat nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kraftsensoren (32, 
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34) einen DehnmeBstreifen aufweisen. 

14. Arbeitsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kraftsensoren (32, 
34) als piezoelektrische Sensoren ausgebildet sind. 

15. Arbeitsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die elektrischen MeB- 
kreise (36, 38) eine Bruckenschaltung enthalten, in de- 
ren einem Zweig der zugehorige Kraftsensor (32, 34) 
angeordnet ist. 

16. Arbeitsgerat nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die MeBkreise (36, 38) einen eingangs- 
seitig mit DiagonalabgrifFen (50, 52) der Briicken- 
schaltung verbundenen Operationsverstarker (40, 32) 
enthalten. 

17. Arbeitsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die elektrischen MeB- 
kreise (36, 38) eine von niedrigen nach hohen stiitzfuB- 
bezogenen Stiitzlast-MeBwerten hin abnehmende MeB- 
genauigkeit aufweisen. 

18. Arbeitsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die elektrischen MeB- 
kreise (36, 38) in einem MeBbereich unterhalb von 
30%, vorzugsweise unterhalb von 15% der stutzfuBbe- 
zogenen Maximallast auf erhohte MeBgenauigkeit ein- 
gestellt sind. 

19. Arbeitsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die MeBgenauigkeit der 
elektrischen MeBkreise (36, 38) wahlweise umschalt- 
bar ist. 

20. Arbeitsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kraftsensoren (32, 
34) in einem vorzugsweise nachtraglich am StiitzfuB 
(26) befestigbaren FuBelement (44, 46) angeordnet 
sind. 

21. Arbeitsgerat nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der mindestens eine MeBkreis (36, 38) in 
dem zugehorigen FuBelement (44, 46) integriert ist. 

22. Arbeitsgerat nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der mindestens eine MeBkreis (36, 38) 
iiber eine galvanische oder drahlose Ubertragungs- 
strecke mit der Auswerteeiektronik (54) gekoppelt ist. 

23. FuBelement zur Befestigung an einem StiitzfuB 
(26) eines in einer Abstiitzstellung auf einer Unterlage 
(28) abstutzbaren Stiitzauslegers (20) eines mobilen 
Arbeitsgerats, insbesondere einer Autobetonpumpe, 
gekennzeichnet durch mindestens einen auf die Einlei- 
tung einer stiitzlastabhangigen Kraft ansprechenden, in 
einem elektrischen MeBkreis (36, 38) zur Abgabe eines 
stutzlastabhangigen MeBsignals angeordneten Kraft- 
sensor (32, 34). 

24. FuBelement nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei in getrennten MeBkreisen (36, 38) 
angeordnete, vorzugsweise gleichartige Kraftsensoren 
(32, 34) vorgesehen sind. 

25. FuBelement nach Anspruch 23 oder 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kraftsensoren (32, 34) einen 
DehnmeBstreifen umfassen. 

26. FuBelement nach Anspruch 24 oder 25, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kraftsensoren (32, 34) als pie- 
zoelektrische Elemente ausgebildet sind. 

27. FuBelement nach einem der Anspriiche 23 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder MeBkreis (36, 38) 
eine Bruckenschaltung enthalt, in deren einem Zweig 
der zugehorige Kraftsensor (32, 34) angeordnet ist. 

28. FuBelement nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder MeBkreis (36, 38) einen eingangs- 
seitig mit der Bruckenschaltung verbundenen Operati- 



onsverstarker (40, 32) aufweist. 
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